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1. TauIWawwdda LED 120 w. LAY LED 100 w. ﬂzummmmu
1.1 LED thas ﬂﬂ LED (LED Module) ﬂﬂmamﬂ‘ﬂ"‘a ﬂQ‘Uﬂ’JEI

'
a o

1o101 wﬁmﬁzu*n LED Chip mnu%wgmmﬁazumw@q 48U PHILIPS ,NICHIA, CREE, OSRAM %3abfieiusNN

1.1.2

ThFHIAINYNADIZEA (Color Rendering Index) 270
113 dge

‘mﬁﬁ (Correlated Color Temperature) 3000K +200 K $#38 4000K +200 K

1.1.4 LED “ﬂ?2‘518\‘131Waﬂ’l'%'ﬂﬂQE]Uﬂ’]‘iﬂ\‘lﬂ’]ﬂ’)’njﬁ')’\\m’lmu’]ﬂ‘iﬁ’m IES LM- 80 (LM-80 Test report) Tmm
azwmm Case (Ts) IN‘UQ&Iﬂ’J’] 3 &l’]UQﬁ\MﬂN LLﬂ‘”ﬂﬂ‘é wATURNUNAACIF) mmmnu 403 LED V]Tﬁ Tow LED ‘L!‘U[ﬂﬂ\‘i

mmaammquafmﬁﬂhjuaﬂmq 70 % (L70) ‘nmu 50,000 #2019 G2ez42a1 TUANSNAAEY TUUBBIN3N 10,000
#1719

12 FAFUNSIUATNNA (Driver) AruanTiAYs:NaUAY
124 Annsald laiuuasdulnnnfida 230 +/- 10% Volt, 50 Hz
1.2.2 ogna i laesnan 50,000 491w (@Tc » 7000) Ustnoududansulramnenatnga Lep tiassuny
ANUSEUTL NNz AN

1623 qmmumﬁq 1%} Qﬂﬁ ANRUA (Case Temperature, Tc) I%J‘Uﬂtlﬂ')’l 70 €

12.4 4 LED Waziafunssua Inwn Aosanansnnoaiisy 1eanunsnsasiunaluladlnan eiiussinBamgedy
125 §IAn8"98TIn9NPBNTTUANULEN (ThoD TaAv 20%

1.2:6 AFIVFLADUANAY (Power Factor) 0.9

127 AUstANBANlaueEAIN 85% T Max Load

1.2.8 ﬁqunasﬁﬁmﬁu‘ﬂmazﬂqﬂmaﬁu (Surge Protection)

12,0 §2985189A U9 ARA98S (Short circuit protection)

12,10 WHIUNNSNARDYU EMC (Electromagnetic Compatibility)

12,11 HIUNNSNARDY AN [EC 61347-1 Publication 2007, EN 61347-1 Publication
2008 ¢ Lamp controlgear - Part 1 general and safety requirements

1,212 WIUANSNARDY AN IEC 61347-2-13 Publication 2006¢ Lamp control gear — Part 2-13 Particular

requirements for DC or AC supplied electronic control geared for LED modules RIAFABUNN
1.3 Tauln (Luminaire) ﬂmauﬁﬁﬂ%maumﬂ

1.3.1 &1:;T,ﬂumaWnaﬂmwﬂumam’m&mm (High Pressure Die-Cast Aluminum) mmaamm%nﬂnaau T PREVIER
Lb3WbAT mm%am&mqumwmmmYWauumummawﬂmn%umqmwfﬂamqmm au

3.2 Tﬂufw:uman’ﬁ’ﬁzmua70)Tuuaamq 50,000 if’aTaNTﬂamuW%ammmWamfmfﬂfuuaﬂmw 70% 29991
mwmmequwmu 35 0C Tﬂmmafmmmmmmwewna‘usmﬂ Aelulay in‘u LED %380 LED Module WazFHY
nawuafwwq (Driver) mal,ﬂﬂ?zIqfnmazuvmmmmammmiﬂufwaﬂmq 350C azumum'mwnaumw P L AuRAAzDS
mJnazuum

13,3 NN9%SUNUANNSOUYRIRA AL TUWU Passive Cooling 18 TZANS3LUNEAINNSDUASHDUTA LTU ANS LTRARY
SEUIBAIIEOU WUV Active Cooling

1.3.4 N%«ﬂﬂﬁﬂ\‘lﬂuu’] nuwwmiﬂumm (Ingress Protection 3IP Rating) Tmuaﬂm’] IP66 m%ﬁJQ\‘lﬂuIﬂ&lem
Y52 ANYSLANNG Tummaaﬂamuiﬂ

1.3.5 fasdunnaUesfunnanssunn Kos
- 4 v v v () '
1.3.6  fgunsaosiuinnssannus L (Surge Protection) (HUBHNRN 15KV 15KA
1.3.7 Lw"mJa ﬁﬂémw"iumam AdanasuTan InissuTunvuwUauduzung 120 w. RuedRnAna inwnn Te

o
afmzlm'lfﬂuiw ADIVDENINAIBNAY 120 W. (F2UFAFUNSEMA TN MAD)TANUSEANE AT agsUUze DA INAaa Taluas
A9 120 Im/w. BAT WAHANAINAINIANA DA LAINAEAAN 14,400 Lm,

1.3.8 biiausAngamlumsussadandsnulanlnissy Tunuuuamduauna 100 w. RaneiRtAnFwwaite
5209 TANTH ADAUBBNINNEALNIAY 100 W. (32X UNSLRA THNMADTAUSEANEANNISzUL0 Tax Tnma e (awee
AN 120 Im/w. BAZ WasdiANANAN93NA2 TAN TuWABN2I 12,000 Lm.

13,9 nsdidantadngs anansacasue:Inazwnulave TaaTunacldindofiofias (Upgradability)

13,10 e LED dlataudlandis niadsulaasuniieadngn azmesludawanssnurin®e uniformity LUABULYAS

131 TawTnngaposfiuminssazadlaamealuiu 7 Alandu/lan (5930 LED Was Driver 4a)

1.3.12 Lwa1Ja*ﬁ‘nﬁmw’iumammuamiﬂufmmvmamaqanmwnazwa naUnAN209 AL LAY Housing,LED
Module, Driver, Surge Protection ﬂﬂﬂkﬂuﬁl‘ﬁﬂkﬂﬂ')ﬂ‘u

13,13 slaudifuiao Reanadnnsunna9:uNEANNGeYaan [ABENIGIAL S WAZHANE amame’tz{mu’ﬁuammuma
aoutuda9 -40 m 50 0C

1.3.14 mum%maaumm IEC 60598-1 Luminaires — Part 13 General requirements and tests W%QLﬁEIUWIY]
1.3.15 Nl’ndﬂ’\'ﬁﬂﬂaaﬂlﬂ’\SJSJ’]BI'%ﬁ’WE‘\"Wﬂ’J’\SJUQQﬂﬁEI (Safety Standard) IEC 60598-2-3 (Luminaires for and street
lighting) 3BLTRULNA
1:3.16 ﬁ’iu%u%mmmaWwﬁmﬁmﬁqmqm%u VB AUMABAIN AT IS A ARANEY ¢ BadNNiAAe e IEUNIUINE 1D
1,1955/2551 506 NEIUNY

v 44 4 a
13,17 wammmmmni%wqu‘nmuu’m%ﬁw%mum%uam%mummmw ISO 9001:2008 hAas [SO 1400152004

1.3.18 mJﬂ%zum aUTANTH Cover,Clip lock,Housing FBINNUANSNAABUANSNUANSAPNSDUZEY LnFe (Salt spray
test) Ta@1n2n 500 daTue

1o 3 19 IﬂQ\‘i&le\‘iﬁﬂLLﬂ\‘iﬂﬂLﬂﬁJWQ’]VW’]&lQ’]ﬂNWﬂﬁWﬁﬂQ’]ﬂNLL'ﬂ“LJQ’m‘lJ’1&l(DeoIer)Tﬂu‘fWﬂuuU%‘”WﬂﬂWM\‘i’mﬂuﬂ
¥iadm LED ‘ﬂLQ‘UQN’]

2. @muqmmmwﬁmw
2.1 Circuit Breaker Lﬁ@ﬂ?g Scheider, Merlin Gerin, Telemecanique, ABB,Omron%%QLﬁEIUWII’]
2.2 Magnetic contactor & overload Lﬁ@ﬂ?g Scheider , Merlin Gerin, Telemecanique, ABBW%QLﬁEI‘UWII’]
2.3 Timer Switch V0N Scheider, Merlin Gerin, Telemecanique, ABB, Omron,Panasonic H3LTILULIN
2.4 Miniature relay & Socket Lﬁan?zT Telemecanique, ABB;Omron W%QLﬁEIUWIY]
2.5 Pilot Lamp 139N TBLUL LED &M Telemecanique, ABB, Omron W3abfiusNn
2.6 Selector & Pushbutton Switch LA8A%d Telemecanique, ABB,Omron H3aMBUNN
2.7 anwlniitdaulug dentdunsneniadia, brdnfinasea 3aufipuinn

2.8 a0 TnTugtrawsne Pve wuuTuse wazsns pve Sadiarug tndewansidn aeuniuegiiviion Ganassuslaiv 15
BAUAANEANUANESNNASI $19NAUAN 15 33 Aavdiandn 2 qaidupenauey

3. NN THas THW WARANNIDY YNsneniaLTa, LHaRea, IR wiak Tt
4. TOUUUAEL 3N UADY HDG. WAL LA THAVUASIHDG.44 6 LiAS
41 AN THOVULAZIULYAT FOIARAMNLNULHANHUNSZYIUNSHLAANTUN (Hot-dipped Galvanizing)
4.2 Tﬁ%‘ummawna:mum%zluﬁaﬁfmiuﬁ ASTM A123-890 130837
4.3 ﬁzimﬁw%uﬁmﬁqqmazﬁ Control gear f1TAUIAY WaBA Service door
5. Nosatdn 111809 U3 NGAANNNSSUNOLNINY LCLIPSAL, WALER,PANASONIC W30LTiEtiM
6.nasTounaane nanetuneniataaunie Turevinane
7.5?«@@%3513 fidngeuaziinanasnumonuuuug Trgsuarn lauduugetnuusen uazgaomaminnansey

8. fapqunsainbuen vy Jan ang qunsaiduiialanln quasaiduBinanetn quasaduBagaaugu Th1dSanTidudy
ATuen %30 HNNSYY fatnlud wiokuned
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1.โคมไฟถนนชนิด LED 120 w. และ LED 100 w. คุณสมบัติดังนี้ 1.1 LED และชุด LED (LED Module) คุณสมบัติประกอบด้วย            1.1.1 ผลิตภัณฑ์ LED Chip จากบริษัทผู้ผลิตที่มีคุณภาพสูง เช่น PHILIPS ,NICHIA, CREE, OSRAM หรือเทียบเท่า  1.1.2	มีดัชนีความถูกต้องของสี (Color Rendering Index)  70 มีดัชนีความถูกต้องของสี (Color Rendering Index)  70 70 1.1.3	มีอุณหภูมิสี (Correlated Color Temperature) 3000K +200 K  หรือ 4000K +200 K   มีอุณหภูมิสี (Correlated Color Temperature) 3000K +200 K  หรือ 4000K +200 K   +200 K  หรือ 4000K +200 K   200 K  หรือ 4000K +200 K   +200 K   200 K   1.1.4	LED ที่ใช้ต้องมีผลการทดสอบการคงค่าความสว่างตามมาตรฐาน IES LM-80 (LM-80 Test report) โดยที่LED ที่ใช้ต้องมีผลการทดสอบการคงค่าความสว่างตามมาตรฐาน IES LM-80 (LM-80 Test report) โดยที่อุณหภูมิ Case (Ts) ไม่น้อยกว่า 3 ย่านอุณหภูมิ และที่กระแสขับตามพิกัด(If) ค่าเดียวกัน ของ LED ที่ใช้ โดย LED นั้นต้องสามารถคงความสว่างได้ไม่น้อยกว่า 70 % (L70) ที่อายุ 50,000 ชั่วโมง ระยะเวลาในการทดสอบไม่น้อยกว่า 10,000 ชั่วโมง  1.2 ตัวขับกระแสไฟฟ้า (Driver) คุณสมบัติประกอบด้วย     1.2.1	สามารถใช้ได้กับแรงดันไฟฟ้าพิกัด 230 +/- 10% Volt, 50 Hz สามารถใช้ได้กับแรงดันไฟฟ้าพิกัด 230 +/- 10% Volt, 50 Hz     1.2.2  อายุการใช้งานไม่น้อยกว่า 50,000 ชั่วโมง (@Tc > 70oC) ประกอบสำเร็จภายในโคมแยกจากชุด LED เพื่อระบาย> 70oC) ประกอบสำเร็จภายในโคมแยกจากชุด LED เพื่อระบาย 70oC) ประกอบสำเร็จภายในโคมแยกจากชุด LED เพื่อระบายความร้อนที่เหมาะสม     1.2.3	อุณหภูมิตัวถัง ณ จุดที่กำหนด (Case Temperature, Tc) ไม่น้อยกว่า 70 °C อุณหภูมิตัวถัง ณ จุดที่กำหนด (Case Temperature, Tc) ไม่น้อยกว่า 70 °C C          1.2.4	ชุด LED และตัวขับกระแสไฟฟ้า ต้องสามารถถอดเปลี่ยน เพื่อสามารถรองรับเทคโนโลยีใหม่ๆ ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงขึ้น ชุด LED และตัวขับกระแสไฟฟ้า ต้องสามารถถอดเปลี่ยน เพื่อสามารถรองรับเทคโนโลยีใหม่ๆ ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงขึ้น          1.2.5	มีค่าฮาร์มอนิกรวมของกระแสด้านเข้า (THDi) ไม่เกิน 20% มีค่าฮาร์มอนิกรวมของกระแสด้านเข้า (THDi) ไม่เกิน 20%     1.2.6	มีตัวประกอบกำลัง (Power Factor)  0.9 มีตัวประกอบกำลัง (Power Factor)  0.9 0.9     1.2.7	ค่าประสิทธิภาพไม่น้อยกว่า 85% ที่ Max Load ค่าประสิทธิภาพไม่น้อยกว่า 85% ที่ Max Load          1.2.8	มีอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากแรงดัน (Surge Protection) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากแรงดัน (Surge Protection)     1.2.9	มีวงจรป้องกันกระแสลัดวงจร (Short circuit protection) มีวงจรป้องกันกระแสลัดวงจร (Short circuit protection)          1.2.10	ผ่านการทดสอบ EMC (Electromagnetic Compatibility)  ผ่านการทดสอบ EMC (Electromagnetic Compatibility)      1.2.11	ผ่านการทดสอบ ตาม IEC 61347-1 Publication 2007, EN 61347-1 Publication  ผ่านการทดสอบ ตาม IEC 61347-1 Publication 2007, EN 61347-1 Publication  2008 : Lamp controlgear - Part 1 general and safety requirements           1.2.12  ผ่านการทดสอบ ตาม IEC 61347-2-13 Publication 2006: Lamp control gear - Part 2-13 Particular requirements for DC or AC supplied electronic control geared for LED modules หรือเทียบเท่า  1.3 โคมไฟ (Luminaire) คุณสมบัติประกอบด้วย 1.3.1	ตัวโคมทำจากอลูมิเนียมหล่อความดันสูง (High Pressure Die-Cast Aluminum) สามารถทนการกัดกร่อน มีความแข็งตัวโคมทำจากอลูมิเนียมหล่อความดันสูง (High Pressure Die-Cast Aluminum) สามารถทนการกัดกร่อน มีความแข็งแรงและสามารถติดตั้งเข้ากับปลายเสาไฟถนนตามมาตรฐานของกรมทางหลวงได้อย่างเหมาะสม 1.3.2	โคมไฟมีอายุการใช้งาน(L70)ไม่น้อยกว่า 50,000 ชั่วโมงโดยสามารถยังคงความสว่างได้ไม่น้อยกว่า 70% ของค่าโคมไฟมีอายุการใช้งาน(L70)ไม่น้อยกว่า 50,000 ชั่วโมงโดยสามารถยังคงความสว่างได้ไม่น้อยกว่า 70% ของค่าความสว่างเริ่มต้นที่อุณหภูมิ >35 0C โดยเมื่อวัดที่อุณหภูมิที่ส่วนประกอบต่างๆ ภายในโคม เช่น LED หรือ LED Module และตัวขับ>35 0C โดยเมื่อวัดที่อุณหภูมิที่ส่วนประกอบต่างๆ ภายในโคม เช่น LED หรือ LED Module และตัวขับ35 0C โดยเมื่อวัดที่อุณหภูมิที่ส่วนประกอบต่างๆ ภายในโคม เช่น LED หรือ LED Module และตัวขับกระแสไฟฟ้า (Driver) เมื่อเปิดใช้งานที่อุณหภูมิแวดล้อมของตัวโคมไม่น้อยกว่า 350C อุณหภูมิที่ส่วนประกอบต่างๆ ต้องไม่เกินพิกัดของอุปกรณ์นั้นๆ  1.3.3	การระบายความร้อนของตัวโคมเป็นแบบ Passive Cooling ไม่ใช้การระบายความร้อนเสริมอื่นใด เช่น การใช้พัดลมการระบายความร้อนของตัวโคมเป็นแบบ Passive Cooling ไม่ใช้การระบายความร้อนเสริมอื่นใด เช่น การใช้พัดลมระบายความร้อน แบบ Active Cooling  1.3.4	มีระดับป้องกันน้ำ-กันฝุ่นของโคมทั้งชุด (Ingress Protection ;IP Rating) ไม่น้อยกว่า IP66 การป้องกันโดยใช้วัสดุมีระดับป้องกันน้ำ-กันฝุ่นของโคมทั้งชุด (Ingress Protection ;IP Rating) ไม่น้อยกว่า IP66 การป้องกันโดยใช้วัสดุประเก็นประเภทกาว ไม่สามารถยอมรับได้ 1.3.5	มีระดับการป้องกันการกระแทก IK08  มีระดับการป้องกันการกระแทก IK08  1.3.6	มีอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากแรงดัน (Surge Protection) ไม่น้อยกว่า 15KV 15kA มีอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากแรงดัน (Surge Protection) ไม่น้อยกว่า 15KV 15kA 1.3.7	เพื่อประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานโคมไฟที่ระบุในแบบแปลนเป็นขนาด 120 w. หมายถึงค่ากำลังไฟฟ้าที่ใช้เพื่อประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานโคมไฟที่ระบุในแบบแปลนเป็นขนาด 120 w. หมายถึงค่ากำลังไฟฟ้าที่ใช้รวมของโคมไฟ ต้องน้อยกว่าหรือเท่ากับ 120 W. (รวมตัวขับกระแสไฟฟ้าแล้ว)มีค่าประสิทธิภาพทั้งระบบของโคมไฟต้องไม่น้อยกว่า 120 lm/w. และ และมีค่าความสว่างจากดวงโคมไม่น้อยกว่า 14,400 Lm. 1.3.8	เพื่อประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานโคมไฟที่ระบุในแบบแปลนเป็นขนาด 100 w. หมายถึงค่ากำลังไฟฟ้าที่ใช้เพื่อประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานโคมไฟที่ระบุในแบบแปลนเป็นขนาด 100 w. หมายถึงค่ากำลังไฟฟ้าที่ใช้รวมของโคมไฟ ต้องน้อยกว่าหรือเท่ากับ 100 W. (รวมตัวขับกระแสไฟฟ้าแล้ว)มีค่าประสิทธิภาพทั้งระบบของโคมไฟต้องไม่น้อยกว่า 120 lm/w. และ และมีค่าความสว่างจากดวงโคมไม่น้อยกว่า 12,000 Lm. 1.3.9	กรณีส่วนใดชำรุด สามารถเปลี่ยนอะไหล่เข้าแทนได้ง่าย โดยไม่ต้องใช้เครื่องมือพิเศษ (Upgradability) กรณีส่วนใดชำรุด สามารถเปลี่ยนอะไหล่เข้าแทนได้ง่าย โดยไม่ต้องใช้เครื่องมือพิเศษ (Upgradability) 1.3.10	หากเม็ด LED เม็ดใดเม็ดหนึ่ง หรือส่วนใดส่วนหนึ่งชำรุด จะต้องไม่ส่งผลกระทบทำให้ Uniformity เปลี่ยนแปลงหากเม็ด LED เม็ดใดเม็ดหนึ่ง หรือส่วนใดส่วนหนึ่งชำรุด จะต้องไม่ส่งผลกระทบทำให้ Uniformity เปลี่ยนแปลง
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1.3.11	โคมไฟทั้งชุดต้องมีน้ำหนักรวมของโคมต้องไม่เกิน 7 กิโลกรัม/โคม (รวม LED และ Driver แล้ว) โคมไฟทั้งชุดต้องมีน้ำหนักรวมของโคมต้องไม่เกิน 7 กิโลกรัม/โคม (รวม LED และ Driver แล้ว) 1.3.12	เพื่อประสิทธิภาพในการทำงานของโคมไฟและการบำรุงรักษาอุปกรณ์ประกอบหลักของโคมไฟเช่น Housing,LED เพื่อประสิทธิภาพในการทำงานของโคมไฟและการบำรุงรักษาอุปกรณ์ประกอบหลักของโคมไฟเช่น Housing,LED Module, Driver, Surge Protection ต้องเป็นยี่ห้อเดียวกัน 1.3.13	ตัวโคมมีพื้นที่ผิวเพียงพอสำหรับการระบายความร้อนออกได้อย่างรวดเร็ว และเหมาะสมต่อการใช้งานในอุณหภูมิแวดตัวโคมมีพื้นที่ผิวเพียงพอสำหรับการระบายความร้อนออกได้อย่างรวดเร็ว และเหมาะสมต่อการใช้งานในอุณหภูมิแวดล้อมในช่วง -40 ถึง 50 0C 1.3.14	ผ่านการทดสอบตาม  IEC 60598-1 Luminaires - Part 1 : General requirements and tests หรือเทียบเท่า  ผ่านการทดสอบตาม  IEC 60598-1 Luminaires - Part 1 : General requirements and tests หรือเทียบเท่า  1.3.15	ผ่านการทดสอบตามมาตรฐานด้านความปลอดภัย (Safety Standard) IEC 60598-2-3 (Luminaires for and street ผ่านการทดสอบตามมาตรฐานด้านความปลอดภัย (Safety Standard) IEC 60598-2-3 (Luminaires for and street lighting) หรือเทียบเท่า  1.3.16	มีใบรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม บริภัณฑ์ส่องสว่างและบริภัณฑ์ที่คล้ายกัน : ขีดจำกัดสัญญาณรบกวนวิทยุ มอมีใบรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม บริภัณฑ์ส่องสว่างและบริภัณฑ์ที่คล้ายกัน : ขีดจำกัดสัญญาณรบกวนวิทยุ มอก.1955/2551 หรือเทียบเท่า  1.3.17	ผลิตภัณฑ์ผลิตจากโรงงานที่ผ่านมาตรฐานระบบการบริหารงานคุณภาพ ISO 9001:2008 และ ISO 14001:2004  ผลิตภัณฑ์ผลิตจากโรงงานที่ผ่านมาตรฐานระบบการบริหารงานคุณภาพ ISO 9001:2008 และ ISO 14001:2004  1.3.18	อุปกรณ์ประกอบโคมไฟ Cover,Clip lock,Housing ต้องผ่านการทดสอบการทนการกัดกร่อนของไอเกลือ (Salt spray อุปกรณ์ประกอบโคมไฟ Cover,Clip lock,Housing ต้องผ่านการทดสอบการทนการกัดกร่อนของไอเกลือ (Salt spray test) ไม่ต่ำกว่า 500 ชั่วโมง  1.3.19	ต้องมีหนังสือแต่งตั้งเป็นผู้จำหน่ายจากผู้ผลิตหรือจากผู้แทนจำหน่าย(Dealer)โคมไฟถนนประหยัดพลังงานชนิดต้องมีหนังสือแต่งตั้งเป็นผู้จำหน่ายจากผู้ผลิตหรือจากผู้แทนจำหน่าย(Dealer)โคมไฟถนนประหยัดพลังงานชนิดหลอด LED ที่เสนอมา  2.	ตู้ควบคุมแสงสว่างไฟถนน ตู้ควบคุมแสงสว่างไฟถนน 2.1 Circuit Breaker เลือกใช้ Scheider, Merlin Gerin, Telemecanique, ABB,Omronหรือเทียบเท่า 2.2 Magnetic contactor & overload เลือกใช้ Scheider , Merlin Gerin, Telemecanique, ABBหรือเทียบเท่า 2.3 Timer Switch เลือกใช้ Scheider, Merlin Gerin, Telemecanique, ABB, Omron,Panasonic หรือเทียบเท่า 2.4 Miniature relay & Socket เลือกใช้  Telemecanique, ABB,Omron หรือเทียบเท่า 2.5 Pilot Lamp เลือกใช้แบบ LED จาก Telemecanique, ABB, Omron หรือเทียบเท่า 2.6 Selector & Pushbutton Switch เลือกใช้ Telemecanique, ABB,Omron หรือเทียบเท่า 2.7 สายไฟที่ใช้เดินในตู้  เลือกใช้บางกอกเคเบิล, ยาซากิ,เฟลดอล หรือเทียบเท่า 2.8 สายไฟในตู้ให้เดินราง PVC แบบโปร่ง และราง PVC ยึดติดกับตู้ให้ยิงด้วยรีเว็ด ด้วยแหวนอลูมิเนียม ยึดทุกระยะไม่เกิน 15 ซม.และต้องยึดที่ปลายรางทุกราง รางที่สั้นกว่า 15 ซม. ต้องมีจุดยึด 2 จุดเป็นอย่างน้อย 3.สายไฟฟ้าใช้สาย THW ผลิตภัณฑ์ของ บางกอกเคเบิล, เฟลดอจ,ไทยยาซากิ  หรือเทียบเท่า 4.	เสาไฟถนนปลายเรียวกิ่งเดี่ยว HDG. และ เสาไฟถนนตรงHDG.สูง 6 เมตร เสาไฟถนนปลายเรียวกิ่งเดี่ยว HDG. และ เสาไฟถนนตรงHDG.สูง 6 เมตร 4.1 เสาไฟถนนและแผ่นเพลท ต้องผลิตจากแผ่นเหล็กผ่านกระบวนการชุบกัลวาไนท์ (Hot-dipped Galvanizing) 4.2 ได้รับมาตรฐานกระบวนการชุบกัลป์วาไนท์ ASTM A123-89a หรือดีกว่า 4.3 มีช่องสำหรับติดตั้งอุปกรณ์ Control gear ที่โคนเสา พร้อม Service door  5.	ท่อร้อยสายไฟใช้ของ บริษัทอุตสาหกรรมท่อน้ำไทย ,CLIPSAL, WALER,PANASONIC หรือเทียบเท่า ท่อร้อยสายไฟใช้ของ บริษัทอุตสาหกรรมท่อน้ำไทย ,CLIPSAL, WALER,PANASONIC หรือเทียบเท่า 6.ห้ามเชื่อมต่อสายไฟฟ้าภายในท่อหรือใต้ดินหรือในบ่อพักสาย 7.วัสดุอุปกรณ์ ที่ชำรุดและมีผลกระทบต่องานปรับปรุง ให้ผู้รับจ้างแก้ไขปรับปรุงให้เรียบร้อย และถูกต้องตามหลักวิศวกรรม 8.วัสดุอุปกรณ์ภายนอก เช่น น็อต สกรู อุปกรณ์จับยึดโคมไฟ อุปกรณ์จับยึดสายไฟ อุปกรณ์จับยึดตู้ควบคุม ให้ใช้วัสดุที่เป็นเป็นสนิมยาก หรือ ผ่านการชุบ กัลป์วาไนซ์ หรือสังกะสี 9.ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันการใช้งานของวัสดุอุปกรณ์ทุกชนิด นับตั้งแต่วันตรวจรับงานครั้งสุดท้ายในระยะประกันนี้ถ้าหากวัสดุอุปกรณ์ใดชำรุด ผู้รับจ้างต้องเปลี่ยนแปลงและแก้ไขให้ใช้งานได้โดยผู้รับจ้างต้องเสียค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งหมด 10.การติดตั้งงานไฟฟ้าที่ไม่กำหนดชัดเจน ให้ติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ฉบับล่าสุด
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